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(54) Drosselruckschlagventll und Verfahren zu dessen Herstellung 



(57) EIn Drosselruckschlagventil wird vorgeschla- 
gen, bestehend aus je einem Ruckschlagventil und ei- 
ner Drossel, die stromungstechnisch gesehen parallel 
geschaltet sind. Urn ein einfach herstellbares und bau- 
lich mdglichst einfach und kompakt gestaltetes Ventil zu 
erhalten, bei dem selbst bei geringsten Durchmessern 
die Gefahrder Verstopfung nndglichst gering ist, ist das 
Ruckschlagventil selbst in genau definierter Weise un- 
dicht ausgefuhrt und stellt die Undlchtlgkeit damit die 
Drossel dar. 

Belm Verfahren zur Herstellung eines derartigen 
Drosselruckschlagventlls wird in einem Gehause ein 
Hohlraum mit einem vorzugsweise ebenen Ventilsitz (2) 
ausgearbeitet, in welchen Hohlraum anschlie3end das 
Ventilelement (4) und ein das Ventilelement in Richtung 
auf den Ventilsitz beaufschlagendes elastisches Ele- 
ment (3) eingesetzt und darin fixlert werden. Zur einfa- 
Chen und raschen Herstellung der gewunschten Un- 
dichtlgkeit wird dabei vor dem Einsetzen des Ventilele- 
mentes eine Ausnehmung (6) im Ventilsitz angefertigt. 
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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung betrifft ein Drosselruckschlag- 
ventil, bestehend aus einem Ruckschlagventil mlt ei- 
nem SchlieBelement und einem Ventilsitz sowie einer 
rlchtungsabhangigen Drossel, die in Offnungsrichtung 
des Rucl<schlagventlls im wesentlichen frei durchstrom- 
bar ist, und ein Verfahren zur Herstellung elnes derarti- 
gen Drosselruckschlagventlls, wobei in einem Gehause 
ein Hohlraum mlt einer sprunghaften Durclimesseran- 
derung ausgearbeitet wird, welche Durchmesserande- 
rung einen vorzugsweise ebenen Ventilsitz mlt einer 
scharfen Kante definiert, wobei in den Hohlraum an- 
schlle3end das Ventllelement und ein das Ventllelement 
In RIchtung auf den Ventilsitz beaufschlagendes elasti- 
sches Elemente eingesetzt und darin fixiert werden. 
[0002] Zur Erzielung von Siclierheitsfunktionen bei- 
splelsweise bei Cabrlo-Verdecl<en oder automatisch be- 
tatlgten Verdeckkastendeckein, Heckdeckein, Motor- 
raumklappen od. dgl. werden in das hydraullsche Sy- 
stem derartige Drosselruckschlagventile eingebaut. 
Wenn z. B. bei einem Fahrzeug der Strom schlagartig 
ausfallt und somit die Magnetventlle nlcht mehr be- 
stromt sind, fallt das Verdeck oder aus stanren Eiemen- 
ten bestehende Dach in sich zusammen. Urn ein lang- 
sames Zusammenfalien des Cabriodachs sicherzustel- 
len und damit die Verletzungsgefahr zu minimieren, 
werden hier Ruckschlagventlle mlt sehr klelnen Durch- 
messem eingesetzt. Urn Bewegungen von Deckein 
langsamerzu gestaiten werden Drosselrucksclilagven- 
tile eingesetzt. Die Hydraulikpumpe fordert einen kon- 
stanten Volumenstrom und wenn dieser jedoch fur die 
gewiinschte Funktion zu hocfi ist, wird mit Hilfe eines 
Drosselruckschlagventlls der Volumenstrom hinterdem 
Ventll reduziert. 

[0003] Es sind Drosselruckschlagventile bekannt, die 
in paralieler Anordnung auf der einen Seite ein Ruck- 
schlagventil und auf der anderen Seite eine Drossel auf- 
weisen. In der einen Richtung kann das l\^edium unge- 
hlndertdurch das Ruckschlagventil stromen, In derGe- 
genrichtung muss das Medium durch eine Drossel zu- 
ruckflie3en. Die Drossein bestehen dabei herkommli- 
cherweise aus Dusen oder Blenden, diese sind hydrau- 
llsche Elemente mit kleinen Querschnitten, die In der 
Regel durch Bohrungen reallslert sind. In diesen Boh- 
rungen setzen sich aber Ruckstande aus dem Medium 
ab und verandern diesen Querschnitt und damit auch 
die Funktion, fuhren sogar zum Ausfall des gesamten 
Systems. Uberdies lassen sich die Bohrungen nur bis 
zu einem gewissen Durchmesser, bis minimal ca. 0,3 
mm, wirtschaftlich fertigen. Bei Durchmesser um ca. 0,1 
mm und kleiner nehmen die Kosten fur die Herstellung 
und auch fur die Fitterung des Mediums erhebllch zu. 
[0004] Die DE 33 00 763 A zeigt dabei eine hydraull- 
sche Einrichtung mit einem Drosselventil mit kapillarer 
Bohrung oder Kerbe im Ventilsitz, jedoch einem hinter 
der Drossel angeordneten, d.h. davon baulich getrenn- 
ten Ruckschlagventil. In der EP 0 307 739 ist eine Ent- 



iuftungsvorrichtung fiir Kraftstoffanlagen beschrieben, 
bei welcher in einer Ausfuhrungsfomi auch ein Ventii mit 
gekerbtem Ventilsitz beschrieben ist, welcher aber nicht 
der Ventilsitz eines ebenf alls vorhandenen, jedoch bau- 

5 lich getrennt ausgefiihrten Ruckschlagventlls ist. Ein 
Drosselventil mit Kerbe im Ventllelement ist auch in der 
DE 35 02 021 beschrieben, wobei aber die wesentliche 
Drosselfunktion durch einen Spalt zwischen der Auf- 
nahmebohrung fiir das Ventllelement und diesem Ven- 

10 tilelement gegeben und daher in beiden Durchstro- 
mungsrlchtungen gegeben ist. Die Drossel und das 
Ventll sind also stromungstechnisch gesehen in Serie 
geschaltet. 

[0005] Im hydraulischen Spelcherladeventll der DE 

15 37 44 178 ist u.a. eine Kugel-Bohrung-Anordnung Inte- 
griert, welche mit ihrerfrei beweglichen Ventilkugel und 
kleinen Kerben in ihrem sanft geschwungen veriaufen- 
den Ventilsitz die Funktion eines Drosselruckschlagven- 
tlls verwirklicht. Diese Anordnung bietet aber nlcht die 

20 fur Anwendungen etwa bei Hydraullksystemen in Kraft- 
fahrzeugen notwendige genau definlerte SchlieBstel- 
lung und damit auch die immer gleiche Drosselwirkung. 
Auch muss im sanft verlaufenden Ventilsitz mit hoherem 
Aufwand und Kosten eine langere Nut als Undichtigkelt 

2s ausgearbeitet werden, um bei dem inharent ungenauen 
Aufliegen der Ventilkugel doch noch eine Undlchtigkeit 
zu bieten. Welters sind mit der bekannten Ausfuhrung 
die fiir Anwendung in hydraulischen Verdecksystemen 
Oder Deckelbetatlgungssystemen notwendige die 

30 Schnelligkelt und Exakthelt der Schaltvorgange des 
Ruckschlagventlls und die SIcherhelt der SchlleBwIr- 
kung nicht gewahrleistet. 

[0006] Die Aufgabe der vorliegenden Erfindung war 
daher ein Drosselriickschlagventil, welches unter Ver- 
35 meidung der obigen Nachtelle einfach herstellbar und 
baulich mogllchst einfach und kompakt gestaltet ist, 
auch unter extremen Bedingungen und mechanischen 
Beiastungen schnell und exakt schaltet und selbst bei 
geringsten Durchmessern die Gefahr der Verstopfung 
40 moglichst gering halt. 

[0007] Zur Losung dieser Aufgabe ist erfindungsge- 
maQ vorgesehen, dass das Ventllelement des Ruck- 
schlagventlls durch ein elastisches Element in 
SchlieBrrchtung gegen eine den Ventilsitz blldende 
45 scharfe Kante beaufschlagt Ist und das Ruckschlagven- 
til selbst lediglich im Bereich der Dichtkante in an sich 
bekannter Weise In genau definierter Weise undlcht 
ausgefuhrt ist. Das gestattet eine bedeutende Verklei- 
nerung der DImensionen des Drosseiruckschlagventils, 
50 das somit auch direkt In andere Bauteile des Systems 
eingebaut Oder darin integriert sein kann, beispielswei- 
se in Pumpentrager oder Pumpengehause, in Hohl- 
schrauben - auch jener von Hydraulikanschlussen - und 
auch als in vorgegebene Bohrungen einsetzbare Patro- 
ls nen. Da bei jedem Offnen des Ruckschlagventlls der ge- 
samte Querschnitt durchgespult wird, werden dabei all- 
fallige Verunreinigungen weggespult und somit die 
Funktionssicherheit wesentlich erhdht. Als Vorteile der 
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mit Einkerbungen versehenen scharfen Kante als Ven- 
tilsltz sind die genau deflnierte Schlle3stellung und da- 
mit auch die immer gleiche Drosselwirkung sowie die in 
eine Dichtkante viel einfacher und genauer im Durch- 
fluss anpassbar einzuarbeitenden Einkerbungen anzu- 
sehen. Dies gilt speziell fur die Anwendung in Automo- 
bil-Hydrauliksystemen, bei welchen vielen Vibrationen 
und StoQe auftreten, welche die Lage etnes frei und 
nicht durch eine Schlie3feder beaufschlagten Schlie3- 
elementes gegenuber einem nicht ausrelchend scharf 
definierten Ventilsitz nachteilig beeinflussen konnen. 
Weiters ist fur die Anwendung in hydraulischen Ver- 
decksystemen Oder Deckelbetatigungssystemen die 
Schneiligkeit und Exaktheit der Schaltvorgange des 
Ruckschlagventils und die Sicherheit der SchlleBwir- 
kung von wesentiicher Bedeutung, welche durch die 
scharfe Kante als Ventilsitz einerseits und die SchlieB- 
feder andererseits gewahrleistet sind. 
[0008] In baulich einfacher Weise Ist gema3 einem 
weiteren Merkmal der Erfindung vorgesehen, dass der 
Ventilsitz des Ruckschlagventils mit einer Ausnehmung 
versehen ist. Eine derartige Ausnehmung ist mit ausrei- 
chender Genauigkeit und unabhangig von der bauli- 
chen Ausfuhrung des SchlieBelementes des Ruck- 
schlagventils relativ einfach herstellbar und bei Verwen- 
dung entsprechender l\^aterialien auch sehr haltbar. 
[0009] Vorteilhaften/veise ist dabei der Ventilsitz eben 
ausgefiihrt und mit zumindest einer Kerbe versehen. 
Derartige Kerben sind leicht mittels scharfkantiger 
Werkzeuge mit groBer Genauigkeit und insbesonders 
in scharfen Dichtkanten rasch, einfach und sehr genau 
zu fertlgen. 

[0010] Eine weltere Aufgabe war auch ein Verfahren 
zur Herstellungeines Drosselruckschlagventils nach ei- 
nem der vorhergehenden Absatze, welches zur einfa- 
chen und raschen Herstellung dadurch gekennzeichnet 
ist, dass vor dem Einsetzen des Ventilelementes eine 
Ausnehmung an der Kante des Ventilsitzes angefertigt 
wird. 

[001 1 ] Vortellhaftenvelse wird dabei mit einem Form- 

werkzeug eine Kerbe in die Kante des Ventilsitzes ein- 
gedriickt, welche Kerbe leicht und rasch mit gro3er Ge- 
nauigkeit herstellbar Ist. 

[0012] Gema3 einem weiteren Merkmal der Erfin- 
dung wird am fertig zusammengesetzten Ventil eine 
Durchflussmengenmessung, vorzugsweise mit Luft, 
durchgefuhrt, so dass der gewunschte Drosseleffekt mit 
relativ geringem Aufwand uberprufbar ist. 
[0013] In der nachfolgenden Beschreibung soil die Er- 
findung anhand der beigefugten Zeichnungen eines be- 
vorzugten Ausfuhrungsbeisplels naher eriautert wer- 
den. 

[0014] Die Fig. 1 zeigt einen Langsschnitt durch ein 
komplettes erfindungsgema3es Drosselruckschlagven- 
til, Fig. 2 ist eine Draufsicht auf den Ventilsitz des Dros- 
selruckschlagventils der Fig. 1, Fig. 3 Ist ein Langs- 
schnitt durch das Gehause des Drosselruckschlagven- 
tils der Fig. 1 und 2 in einem fruhen Stadium des Her- 



stellungsvorganges und Fig. 4 ist eine schematlsche 
Darstellung des Schrittes des Eindriickens der Kerbe in 
den Ventilsitz wahrend des Herstellungsverfahrens. 
[0015] In einem Gehause 1 fur das Drosselruck- 
5 schlagventll, welches auch Teil einer groBeren Struktur 
sein kann, beispielsweise Teil eines Pumpengehauses 
Oder Pumpentragers, Oder welches In Fonn einer Hohl- 
schraube vorliegen kann, Ist ein vorzugsweise zylindri- 
scher Hohlraum ausgearbertet, der an einer Stelle eine 
vorzugsweise sprunghafte Durchmesseranderung auf- 
weist, welche durch ihre Kante einen ebenen, vorzugs- 
weise kreisformigen Ventilsitz 2 definlert. Durch ein ela- 
stlsches Element, vorzugsweise eine Schraubenfeder 
3. wird ein Ventilelement in Fonn einer Kugel 4 gegen 
diesen Ventilsitz 2 hin mit einer definierten SchlieBkraft 
beaufschlagt und sperrt daher den Durchfluss durch das 
Drosselruckschlagventil parallel zu dieser Kraftrichtung. 
Die Schltef3feder 3 wird Im GehSuse 1 durch einen An- 
schlag 4 fixiert. 

[0016] Um nun in der SchlleBrlchtung des Drossel- 
ruckschlagventils eine gezlelte Undlchtlgkeit hervorzu- 
rufen und somit einen gedrosselten Durchfluss in 
SchlleBrichtung zu ermoglichen, ist in den Ventilsitz 2 
an zumindest einer Stelle seines Umfanges eine Aus- 
nehmung, vorzugsweise eine Kerbe 6, vorgesehen. 
Dies entspricht einer sehr kleinen Bohrung, istaberwe- 
sentlich einfacher und genauer herzustellen und lasst 
geringe Durchflussmengen zu, z. B bei Drucken von 1 80 
bar Hydraullkolstrome bis hlnunter zu 0,002 l/mln. Sich 
allenfalls in der Ausnehmung 6 festsetzende Ver- 
schmutzungen werden belm Offnen des Ventilelemen- 
tes 4 weggespult, so dass im nachfolgenden, wieder ge- 
schlossenen Zustand des Drosselruckschlagventils 
wieder die genau deflnierte Drosselwirkung sicherge- 
stellt ist. 

[0017] Zur Herstellung des erfindungsgemaBen 
Drosselruckschlagventils wird in einen Gehauserohling 
7 eine Passage mit sich an einer Stelle, welche damit 
den Ventilsitz 2 definlert, sprunghaft anderndem Durch- 
messer ausgearbeitet (slehe Fig. 3). AnschlieBend wird 
ein Werkzeug 8 mit einem seitlichen Keil 9 in Langsrich- 
tung in den Hohlraum eingefuhrt bis der Kell 9 eine Ker- 
be 6 mit genau deflnierter GroBe, gegeben durch die 
GroBe des Kells 9 und die auf das Material des Ventil- 
sitzes 2 abgestimmte Anpresskraft, in den Ventilsitz 2 
eingedruckt hat. AnschlieBend werden die ubrlgen 
Komponenten des Drosselruckschlagventils eingesetzt 
und fixiert. Zuletztkannvorteilhafterweisenoch ein Priif- 
schrltt folgen, bet dem der Drosselquerschnitt durch 
Durchstrdmung des geschlossenen Drosselruckschlag- 
ventils mit vorzugsweise Luft kontrolllert wird. 
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1. Drosselruckschlagventil, bestehend aus einem 
Ruckschlagventil mit einem SchlieBelement und ei- 
nem Ventilsitz sowie einer richtungsabhangigen 
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Drossel, die in Offnungsrichtung des Ruckschlag- 
ventils im wesentlichen frei durchstrombar ist und 
in Schlie3richtung des Ruckschlagventils gedros- 
selt durchstrombar ist, dadurch gekennzeichnet, 
dass das Schlie3elenient des Ruckschlagventils s 
durch ein elastisches Element in SchlieBrichtung 
gegen eine den Ventilsltz blldende, scharfe Dicht- 
kante beaufschlagt ist und das Ruckschlagventil 
selbst im Bereich der Dichtkante in an sich bekann- 
ter Weise in genau deflnierter Weise undicht aus- io 
gefuhrt ist und die Undichttgkeit damit die Drossel 
darstellt. 

2. Drosselruckschlagventil nach Anspruch 1 , dadurch 
gekennzeichnet, dass der Ventilsltz (2) des Ruck- i^ 
schlagventils mit einer Ausnehmung (6) versehen 

ist. 

3. Drosselruckschlagventil nach Anspruch 2, dadurch 
gekennzeichnet, dass der Ventllsitz (2) eben aus- 20 
gefuhrt und mit zumindest einer Kerbe (6) versehen 

ist. 

4. Verfahren zur Herstellung eines Drosselruck- 
schlagventils nach einem der Anspruche 1 bis 3, 
wobei in einem Gehause (1) ein Hohlraum mit ei- 
nem vorzugsweise ebenen Ventilsitz (2) ausgear- 
beitet wird, in welchen Hohlraum anschlieBend das 
Ventiielement (4) und ein das Ventilelement in Rlch- 
tung auf den Ventilsitz beaufschlagendes elasti- 50 
sches Element (3) eingesetzt und darin fixiert wer- 
den, dadurch gekennzeichnet, dass vor dem Ein- 
setzen des Ventilelementes (4) eine Ausnehmung 

(6) im Ventilsitz (2) angefertlgt wird. 

35 

5. Verfahren nach Anspmch 4, dadurch gekennzeich- 
net, dass mit einem Fonnwerkzeug (8) eine Kerbe 
in die Kante des Ventilsitzes eingedruckt wird. 

6. Verfahren nach einem der Anspruche 4 Oder 5, da- 40 
durch gekennzeichnet, dass am fertig zusammen- 
gesetzten Ventil eine Durchflussmengenmessung, 
vorzugsweise m'rt Luft. durchgefuhrt wird. 
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